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基于莫比乌斯环的三融合、三重构大数据与数
据分析课程教学创新
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（1. 西华大学 计算机与软件工程学院；2. 西华大学 体育学院，四川 成都 610039）
摘 要： 为培养学生的“大数据+X”思维素养，将莫比乌斯环循环迭代与不断优化的核心理念融入大数据与数据分析

通识课程的教学实践中。通过构建“知识—技能—应用”三融合的教学体系，实现了理论、实践与创新三者之间的紧

密衔接，形成了闭环教学模式。同时，实施“教学内容—教学方法—评价体系”三重构策略，优化课程结构，引入项目

驱动、案例分析等教学手段，构建多元化评价体系，全面评估学生能力。经过 4 年的教学改革，基本解决了大数据与

数据分析课程与各专业交叉融合难、目标达成度低、考核形式单一等痛点问题，且显著提升了学生的自主学习能力，

有效激发了其创新思维。
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Teaching Innovation of Three Integrations and Three Reconstructions for 

Big Data and Data Analysis Course Based on the Mobius Ring

WEI Dongmei1， LI Huan2
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Abstract： In order to cultivate students' thinking skills of "big data+X"， the core concept of Mobius cycle iteration and continuous optimization 
is integrated into the teaching practice of the general course of big data and data analysis. By constructing a teaching system that integrates knowl⁃
edge， skills， and application， a close connection between theory， practice， and innovation has been achieved， forming a closed-loop teaching 
model. At the same time， implementing the three reconstruction strategies of "teaching content， teaching methods， and evaluation system"， opti⁃
mizing the course structure， introducing teaching methods such as project driven and case analysis， constructing a diversified evaluation system， 
and comprehensively evaluating student abilities. After four years of teaching reform， the pain points of difficult integration between big data and 
data analysis courses and various majors， low achievement of goals， and single assessment forms have been basically solved. Moreover， the abili⁃
ty of students to learn independently has been significantly improved， effectively stimulating their innovative thinking.
Key Words： big data and data analysis； Mobius ring； blended teaching； integration； reconfiguration

0 引言

近年来，大数据已成为国家战略性资源，其对社会经

济发展的深远影响日益显现。为此，国家出台了一系列关

于大数据发展的政策，旨在全面推动教育、产业等各领域

的数字化转型，特别是习近平总书记提出的“大数据应是

人人皆学、处处能学、时时可学”的先进理念，进一步明确

了大数据在教育领域的核心地位与应用方向［1］。在此背

景下，西华大学开设了大数据与数据分析通识课程，并深
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入探索了该课程的教学设计与实施策略，旨在培养更多具

备数据分析能力的人才。这一举措不仅积极响应了国家

战略需求，更是探索教育数字化转型和创新教学模式的重

要途径。

1 相关研究

国内很多高校对大数据及相关课程进行了教学改革

研究，一方面是从课程教学方法、教学内容入手，另一方面

是从相关专业体系、人才培养模式入手。例如，齐培艳

等［2］在数据分析课程中引入案例教学，利用统计软件进行

案例分析，锻炼了学生的逻辑思维能力和解决实际问题的

能力；王国胤等［3］总结重庆邮电大学计算机科学与技术学

院十余年来在大数据与智能化领域的人才培养模式改革

经验，认为人才培养需要满足国家大数据战略和人工智能

战略对新工科人才的需求；董悦丽等［4］构建出应用型本科

院校“专业思政”人才培养体系，实现了课程思政育人与大

数据思维培养相结合的目标；黄晓懿等［5］通过大数据财务

管理课程的教学设计与实践，探索了大数据技术与会计学

科教学的深度融合。

在教学智能化方面也有诸多探索与实践。例如，王

琰［6］以“互联网+职业教育”为背景，探讨了高职教育智慧

课堂建设的“莫比乌斯环”式思路，旨在通过技术赋能教学

改革；郭万明［7］深入探讨了高校智慧教学空间中师生智慧

的生成策略，认为教师应创新教学思想、优化教学组织、充

足教学内容，学生应充分利用智慧手段主动学习；刘宇

等［8］以成果导向教育理念为指导，设计了基于腾讯课堂+
教学立方学习平台+对分课堂的创新思维与创新技法课程

教学，强调了智慧学习环境在提升教学质量、满足学生个

性化需求方面的重要作用；吴亚军［9］提出构建高职院校智

慧课堂的智慧环境、智慧教学、智慧学习和智慧评价 4 种

模式，为构建高职院校智慧教育生态系统提供了有益

参考。

以上研究在大数据等相关课程以及智慧教学改革方

面取得了丰富的理论成果与实践效果。然而，在实际教学

过程中仍存在一些“痛点”问题。以西华大学大数据与数

据分析通识课程为例，通过课前问卷与线下抽样等方式对

学情进行定量与定性分析，将“痛点”问题归纳为以下 3个

方面：①大数据与数据分析课程知识覆盖面广，涉及数学、

统计学和计算机等学科，与其他课程间的知识关联性大，

而不同专业学生的基础不同，如何使大量非计算机专业学

生了解大数据基础知识，适应其个性化学习需求面临巨大

挑战；②大数据与数据分析课程学习难度大，但课时短（16
学时），在这么短的时间内达成教学目标并非易事；③考评

机制单一，重结果、轻过程，教学质量与学习成效缺乏详细

全面的评价方法，过程考核难以进行。

本文针对以上“痛点”问题，充分利用 MOOC（Massive 

Open Online Courses）、智慧教室开展线上线下、课内课外

深度融合的大数据与数据分析课程混合式教学，提出学科

前沿知识与不同专业背景相融合、线上线下教学与泛在学

习环境相融合、课程目标与形成性评价相融合的创新举

措；同时，为充分体现学习空间组成要素的融合性与智慧

性，将学生与教师等教学主体、学习与教学环境等元素融

入进来，构建基于莫比乌斯环的三融合、三重构创新教学

模式。

2 教学模式构建

基于“莫比乌斯环”的“三融合、三重构”创新教学模式

如图 1所示。

2.1　莫比乌斯环教学模型

莫比乌斯环是一种特殊的几何结构，不必跨越它的边

缘即可通过整个曲面，是象征着融合和永恒的一种模型，

常被用来刻画没有明确的起点和终点、连续不断的循环结

构。莫比乌斯环式智慧化学习空间模型内部以学生的

“学”与教师的“教”为核心。充分创造学习资源，使学生不

仅能学习理论知识，而且能通过实际案例和项目实践不断

应用、反思和调整，形成螺旋式上升的学习路径；建立有效

的反馈与评估机制，及时跟踪学生的学习轨迹，不断调整

和优化教学内容和方法，确保教学质量和学习效果。每一

次内部循环都是对之前学习的深化与扩展，确保学生能够

全面掌握并灵活运用所学知识。外部则侧重于拓展“学”

与“教”，主要表现在通过与企业合作或参与实际项目，将

大数据与数据分析课程的学习成果应用于解决实际问题；

构建广泛而深入的学习互动交流平台，形成泛在学习空

间，鼓励学生之间、师生之间的交流与合作。这种互动不

仅限于课程内容的讨论，还可以延伸到行业趋势、实际应

用等方面，以拓宽学生的视野和思路。

2.2　“三融合、三重构”路径

针对“痛点”问题，以“三融合、三重构”为路径，将学科

前沿知识与不同专业背景相融合、线上线下与泛在学习环

境相融合、课程目标与形成性评价相融合，并在此基础上

重构教学内容、教学设计与教学评价体系。

2.2.1　重构教学内容

以解决“痛点”为逻辑起点，以立德树人为价值引领，

立足于新工科背景下的人才培养，融合团队自编教材，凝

练了 8个专题式内容，将大数据与数据分析课程的核心内

容分为理工科与人文社科两类，并向“X”（多专业）方向辐

射，注重数据科学与各专业的有机结合、交叉应用。专题

式课程内容结构如图 2所示。

2.2.2　重构教学设计

坚持贯彻全过程育人理念，充分利用信息化教学手

段，打造线上线下、课内课外一体化混合式教学模式，将教

学环节概括为“导—思—学—探—拓”5个层次。以“专题
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6：精彩的呈现——数据可视化”为例，教学设计如图 3
所示。

（1）课前——“导”+“思”。课前，在资源平台发布导学

材料、讨论题，学生带着任务和问题自主进行预习。教师

通过分析课前学习数据实现学情跟踪。近期，大数据与数

据分析课程又引入了“人工智能+增强现实”形式的微课，

创建了数字虚拟教师，大大提高了学生的学习兴趣。

（2）课中——“学”+“探”。课中，基于雨课堂与对分课

堂的教学设计，融合智慧教室、学习通等教学工具开展师

生交互研讨式教学。教师进行启发式讲授，通过发放课程

导学单列出每小节学习线索，梳理知识要点，导学单中还

包括学生分组讨论任务的要点与心得。以实践导练的形

式开展课内课外兼顾的阶梯式任务，学生以小组形式参与

课堂交流与讨论，完成实践导练，同时记录课程任务单，通

过导学单与实践导练实现理论教学向实践教学的延伸。

考虑到不同专业学生的差异性，对教学内容及实践导练任

务进行分级、分类，结合国家战略，社会、文化、经济热点挖

掘其与教学内容的内在联系，丰富教学素材库。以“专题

6：精彩的呈现——数据可视化”为例，采用难度分级的案

例进行实践导练，分别为：①知识图谱数据可视化体验

（level-1，难度系数 2星）；②交互式图表（level-2，难度系数

3 星）；③数据可视化进阶（Level-3，词云分析或协同育人

人工智能平台，数据可视化在人工智能中的应用，难度系

数 4星或 5星）。具体如表 1所示。

鼓励学生结合大数据与自身专业进行创新应用，引导

其阅读生成式人工智能、元宇宙等前沿话题相关文献，并

在小组内分享心得，既拓展了视野，又增强了主动思考的

能力和团队意识。

（3）课后——“拓”。以阶梯式分类任务和协同育人平

台为依托，使学生根据专业及自身情况选择性完成拓展任

务。例如，文科、艺体类专业的学生可以尝试采用大数据

进行文学创作［10-13］；理工科或有编程基础的学生可以进行

Table 1　Leveled practice guide
表 1　阶梯式实践导练

实践导练

知识图谱数据可视化

交互式图表

数据可视化进阶

级别

level-1
level-2
level-3

教师引导练习

基于关键词的知识图谱

交互式柱形图、饼图等

词云分析

结合人工智能算法

平台

XLORE
ECHARTS
wordCloud

paddlepaddle

难度系数

★★
★★★

★★★★
★★★★★

平均达成度/%
95
75
55
30

师生赋能 智慧生成

+

线上
线下
混合
式教
学

泛在
学习

课程目标 + 形成性评价

+

学科
前沿
知识

不同
专业
背景

学 生

学 生

泛在学习

线上线下混合
式学习

探究式学习

融 合

课程思政融合

课内课外融合

评价方式融合

教 师

学情分析

及时反馈

教学设计

教学资源库

协同育人基地

云课堂

学 生 教 师学习环境 教学环境

 
Fig. 1　Teaching mode

图 1　教学模式

02 惊鸿一瞥

——闪光的数据海洋

03 吹响集结号

——大数据采集

04

数据去哪儿了？
——大数据存储

05

点石成金

06
精彩的呈现

——大数据可视化

07练就 金钟罩 
——大数据安全与隐私       

保护

08

领域弄潮儿

——大数据应用 01

转变思维

——迎接大数据浪潮

课程知识
要 点

——大数据分析

 
Fig. 2　Topic based course content

图2　专题式课程内容
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科学计算、智能算法的学习［14-16］；还可为学有余力的学生

提供协同育人平台的工业级拓展实践项目［17-18］。阶梯式

分类任务实现了“低起点”到“高落点”的教学目标。

2.2.3　重构教学评价

注重课程目标与形成性评价的融合，充分利用学习

通、问卷星等收集学生学习数据，将课堂互动、线上线下讨

论、课堂测试、视频学习、资料阅读、大数据报告、论文、PPT
及微课小视频等作为最终成绩的评价指标［19-20］。多元化

形成性评价体系如图 4 所示。多元化评价体系可使学生

根据目标达成度即时反馈问题，使教师从多个维度关注学

生学到了什么、分享了什么、创造了什么，及时、实时、适时

地进行反思与改进。

课
前

课
中

课程平台：导学材料

开 始

导学：知任务

线上学习内容

课程平台：发布资源与任务

查看学习数据

课中：思学探

雨课堂：签到规范学习

领取导学单

案例式、探究式学习

小组交流讨论练习

课前反馈
历史任务点评

知识点讲授

实践导练

阶梯式任务：Level-1

阶梯式任务：Level-2

知识点小结

课
后

课后拓展

分组综合任务

学习通专题讨论

微信公众号发布优秀作品

及时关注学习数据

达成度统计

完善导学单

学生：学习活动 教师：教学活动

 
Fig. 3　Teaching design

图 3　教学设计

评价内容 评价权重 反馈与改进

线上音频视频学习

学习通资源学习

参与线上讨论

分组报告

课内互动数据

阶梯式拓展任务

创新综合任务

5%

10%

5%

10%

20%

10%

40%

及时反馈

实时反馈

适时反馈

 
Fig. 4　Evaluation system

图4　评价体系
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3 教学创新成效

3.1　学习效果得以提升

对进行教学创新的 2022-2023 第一学期和未进行教

学创新的 2020-2021 第一学期选课学生发放 505 份问卷，

收到有效问卷 500 份，回收率为 99.0%。将每个观点分为

非常认同、比较认同、一般认同和不认同 4个级别，调查结

果见表 2。可以看出，进行基于莫比乌斯环的三融合、三重

构大数据与数据分析课程教学创新后，学生对教学效果的

认同程度明显提升。

3.2　学生能力得到拓展

团队组织并承办的大型课程汇报型比赛面向全校学

生进行大数据分析、汇报与展示，广受好评。多篇学生原

创作品（课程期末作业）在微博、B站、小红书等发布，还有

部分大一、大二的学生将期末论文投稿到学术期刊并得到

录用。教学团队以教学创新促进人才培养，指导本科生积

极参加学科竞赛、撰写论文、申请专利以及申报大学生创

新创业等课题，孵化了多项成果，包括组织学生参加全国

计算机能力挑战大赛，多名非计算机专业的学生在大数据

应用、Python 程序设计、办公自动化等多个赛道获得国家

级一等奖 12 项、二等奖 45 项，省级三等奖以上奖项 150
项。指导本科生发表论文 4篇，参加国际会议 2次，申报成

功 2项省级大学生创新创业项目及 2项校级大学生创新创

业项目。图 5 为学生在机器学习与计算机应用国际学术

会议（International Conference on Machine Learning and Com⁃
puter Application，ICMLCA）发表论文并作报告而获得的

证书。

3.3　教学团队成果显著

自大数据与数据分析课程开课以来，平均每学期选课

人数达到 1 500 人左右。通过 4 年的建设，该课程已成为

校级一流课程、校级课程思政示范课程，并获得校级教学

成果一等奖 1 项、二等奖 1 项。教学团队主持教研项目 10
余项，其中省部级科研项目 4项。多名教师在青年教师大

赛、教学技能大赛中获得优异成绩。团队围绕该课程改革

撰写教改论文 20 余篇，提出大数据时代大学生视觉素养

提升路径。团队教师积极参加国内外教育会议，多次在国

际教育大会发表教改文章，并作报告。自建慕课资源被多

所院校引用，自编教材被南阳理工学院、东北农业大学等

十余所院校采用。

4 结语

基于莫比乌斯环的三融合、三重构创新教学模式以信

息技术为支撑，以推进人才培养机制创新为宗旨，通过师

与生的融合、学习环境与教学环境的融合培养学生的大数

据思维、大数据应用能力和大数据安全与伦理意识，有效

解决了大数据与数据分析课程与其他专业交叉融合难、目

标达成度低、考核形式单一等痛点问题。然而，在实践过

程中仍存在一些不足，包括：①理论与实践的融合深度还

Table 2　Questionnaire survey results

表2　问卷调查结果 %

调查项目

课程内容丰富，拓宽可大

数据视野

课堂导学单对课程学习

帮助很大

分组报告对课程学习帮

助很大

观点

非常认同

比较认同

一般认同

不认同

非常认同

比较认同

一般认同

不认同

非常认同

比较认同

一般认同

不认同

2020-2021第

一学期

87.8
10.6
1.6
0

84.0
13.8
2.2
0

86.0
12.2
1.8
0

2022-2023第

一学期

90.4
7.6
2.0
0

89.4
9.8
0.8
0

94.0
4.8
1.2
0

Fig. 5　Certificate of paper and report of students at international conference
图5　学生在国际会议上发表的论文及报告证书

·· 76



第 8 期 魏冬梅，李 欢：基于莫比乌斯环的三融合、三重构大数据与数据分析课程教学创新

有待加强；②统一的教学模式无法充分满足学生的个性化

学习需求；③教育资源分配有待进一步优化，教学质量和

效率有待进一步提高。

今后，将进一步促进大数据与数据分析课程与其他学

科的深度融合，打破学科壁垒，培养更多具有跨学科素养

的复合型人才；同时进一步深化技术赋能，将人工智能、大

数据等先进技术融入教学模式中，为个性化学习、精准教

学等提供更强有力的支持。为了更好地反映学生的学习

成果和综合能力，亦需要引入更多元化的考核方式和评价

指标，确保评价的全面性与合理性。
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